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考研数学极限理论包括：

1 极限的存在性

左，右极限存在且相等

2 极限的性质，主要是保号性

l im
𝑥→𝑥0

𝑓(𝑥) = 𝐴 > 0,则存在 𝑥0的邻域 𝑈(𝑥0 , 𝛿 ),当 𝑥 ∈ 𝑈时，𝑓(𝑥) > 0;

3 连续的概念 l im
𝑥→𝑥0

𝑓(𝑥) = 𝑓(𝑥0)

4 可导性 l im
𝑥→𝑥0

𝑓(𝑥)−𝑓(𝑥0)

𝑥−𝑥0
存在；左右导数



例 设函数 𝑓(𝑥) 连续，给出下列四个条件

(1) l im
𝑥→0

|𝑓(𝑥)|−𝑓(0)

𝑥
存在； (2) l im

𝑥→0

𝑓(𝑥)−|𝑓(0)|

𝑥
存在;   

(3) l im
𝑥→0

|𝑓(𝑥)|

𝑥
存在； (4) l im

𝑥→0

|𝑓(𝑥)|−|𝑓(0)|

𝑥
存在；

其中能得到“𝑓(𝑥)在 𝑥 = 0 处可导”的条件个数是 (  ) 

A. 1                     B.  2                       C.   3                           D.  4 

解析：要得到𝑓(𝑥)在 0 点可导，则由定义：需要 l im
𝑥→0

𝑓(𝑥)−𝑓(0)

𝑥
存在。

● 先考察 （3）选项， l im
𝑥→0

|𝑓(𝑥)|

𝑥
存在， 意味着 l im

𝑥→0
|𝑓(𝑥)| = 0 (第一个知识点）

又因为函数在 0 点连续，则 l im
𝑥→0

|𝑓(𝑥)| = |𝑓(0)| (第二个知识点）； 由此 𝑓(0) = 0;



设 l im
𝑥→0

|𝑓(𝑥)|

𝑥
= 𝐴,则 𝑥 → 0−时，𝐴 ≤ 0, 𝑥 → 0+时，𝐴 ≥ 0, 由此必须 A=0 (第三个知识点）

则 l im
𝑥→0

𝑓(𝑥)−𝑓(0)

𝑥
= lim

𝑥→0

𝑓(𝑥)

𝑥
= lim

𝑥→0

|𝑓(𝑥)|

𝑥

𝑓(𝑥)

|𝑓(𝑥)|
= 0   （第四个知识点） （3）正确！

● 考察(1) l im
𝑥→0

|𝑓(𝑥)|−𝑓(0)

𝑥
存在， 则有 l im

𝑥→0
|𝑓(𝑥)| − 𝑓(0) = 0,即 l im

𝑥→0
|𝑓(𝑥)| = 𝑓(0);

所以 𝑓(0) ≥ 0；

当 𝑓(0) = 0时 , 转化为(3);  

𝑓(0) > 0时，由连续性和保号性，存在 0 点的邻域，使得𝑓(𝑥) > 0, （第五个知识点）

则有 l im
𝑥→0

|𝑓(𝑥)|−𝑓(0)

𝑥
= lim

𝑥→0

𝑓(𝑥)−𝑓(0)

𝑥
= 𝑓’(0), 可导；所以 （1） 正确！



● 考察(2) 同理， l im
𝑥→0

𝑓(𝑥)−|𝑓(0)|

𝑥
存在， 则 l im

𝑥→0
𝑓(𝑥) − |𝑓(0)| = 0, lim

𝑥→0
𝑓(𝑥) = |𝑓(0)| ≥ 0,

存在0 的邻域 使得𝑓(𝑥) ≥ 0，则𝑓(0) ≥ 0；

l im
𝑥→0

𝑓(𝑥)−|𝑓(0)|

𝑥
= lim

𝑥→0

𝑓(𝑥)−𝑓(0)

𝑥
= 𝑓’(0) 可导； (2) 正确！

● 考察（4） l im
𝑥→0

|𝑓(𝑥)|−|𝑓(0)|

𝑥
存在， 若𝑓(0) ≥ 0，前面已经分析，是正确 的；

若 𝑓(0) < 0,则存在 0 点的邻域， 使得𝑓(𝑥) < 0 ,  

则 l im
𝑥→0

|𝑓(𝑥)|−|𝑓(0)|

𝑥
= lim

𝑥→0

−(𝑓(𝑥)−𝑓(0))

𝑥
= − lim

𝑥→0

𝑓(𝑥)−𝑓(0)

𝑥
,

所以可得 （4） 也正确，4个选项都正确， D，
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